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Kostenfaktoren

• Wind
• Investition

– Projektentwicklung
– Technische Investition
– Finanzierung

• Betrieb
– Betriebskosten
– Kapitalkosten

• Leistung
– Normierte Leistungskurve, Verfügbarkeit
– Standorteinflüsse, Parkaufstellung
– Verfügbarkeit, Netzleistungsfähigkeit
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Kostenstruktur der WKA (ca. 800-1.000 €/kW)
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Preise pro kW sind fehlerhaft !

• Zwei Anlagen
– Vestas V39, eine 600 kW-Anlage mit 39 m 

Rotordurchmesser 
– Vestas V47, eine 660 kW-Anlage mit 47 m 

Rotordurchmesser

• V47 hat 45,2% mehr Ertrag als V39
– Preis +33%
– Preis pro KW +21%
– Preis pro m2 -8,4%
– Preis pro kWh -8,4%
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Investitionsnebenkosten (30% Anlagenkosten)
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Betriebskosten
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Jährliche Betriebskosten
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DEWI Studie 2002

Gesamte Betriebskosten
1. Dekade: 4,8% der WEA-Investition  =  24% der Einspeiseerlöse
2. Dekade: 6,6% der WEA-Investition  =  33% der Einspeiseerlöse

Davon Instandhaltung
1. Dekade: 1,8% der WEA-Investition  =    9% der Einspeiseerlöse
2. Dekade: 3,6% der WEA-Investition  =  18% der Einspeiseerlöse

Annahmen:
• WEA-Investition: 895 €/kW
• Preissteigerung: 1%/a
• Ausnutzung 2.000 h/a
• Einspeisevergütung: 9 ct/kWh
• Ersatzinvestitionen: 54% der WEA-Investition (= 483 €/kW)
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Häufigkeit von Instandsetzung
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Ersatzinvestitionen
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Lernkurve
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Referenzstandort

• Definition laut EEG
– 30 m Höhe
– 5,5 m/s Windgeschwindigkeit im 

Jahresmittel.
• Beispiel mit typischer Windverteilung: 

– 1,5 MW
– 100m Turmhöhe
– 4,5 Mio. kWh
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Gestehungskosten
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Gestehungskosten Anlagengröße
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Annuität

0,04 – 0,13 €/kW
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EEG – 2012
Windkraft Onshore

10

Auswirkungen EEG-Novelle und weiterer Aspekte auf 
Windenergieausbau

Vergütungshöhe für 2012 bleibt unverändert bei 8,93 Cent/kWh

Um ein Jahr verlängerter Systemdienstleistungsbonus (bis 31.12.2014)

Bonus für Repowering bleibt erhalten

Erhöhung der Degression von 1 % auf 1,5 % jährlich

Verringerung baurechtlicher Hürden (Abstandsregelungen und Höhenbegrenzungen)

Ankündigung zügigerer Genehmigungsverfahren

Umfangreiche Ausweisungen neuer Windflächen 

Rolle der Stadtwerke nach der Energiewende| Frank Petzold| 24.10.2011
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EEG – 2012
Windkraft Onshore – Ausbau VKU

13 Rolle der Stadtwerke nach der Energiewende| Frank Petzold| 24.10.2011

Ausbau der Windenergie

» Anlagen werden: 
» Höher
» Größer
» Leistungsstärker
» Besser integrierbar
Aber auch:
» Leiser
» Langsamer
» Mit neuer Befeuerung  

nachts unsichtbar
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EEG – 2012
Windkraft Onshore – Repowering VKU

14 Rolle der Stadtwerke nach der Energiewende| Frank Petzold| 24.10.2011

Repowering:  Alternative zur Neuplanung 

» Möglichkeit der Nutzung sehr guter 
Standorte

» Erhöhung der Akzeptanz, da weniger 
und leisere Anlagen

» Leistungsbegrenzung auf maximal 5-
fache Leistung entfällt im EEG 2012

» In Schleswig-Holstein ist Repowering
auch außerhalb von Vorrangflächen 
möglich

» Bisher sehr verhaltenes Repowering

2010: 6,9 MW 

2011 1HJ: 42 MW aber 793 MW neu

Anzahl repowerter Anlagen
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EEG – 2012
Windkraft Onshore – Parameter VKU

15 Rolle der Stadtwerke nach der Energiewende| Frank Petzold| 24.10.2011

Einflussfaktoren Windenergienutzung

» Winddargebot
» Förderung

» Häufigkeit von Abregelungen 
bei Netzüberlastung

» Ausgleichzahlungen

» Strompreis
» Regelung für Direktvermarktung
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EEG – 2012
Marktprämie

• Differenz zwischen der für jede 
Energieform festgelegten Vergütung 
und dem monatlich ermittelten 
durchschnittlichen Börsenpreis für 
Strom (EPEX)

• Marktprämie = EEG – (MW-Pm)
– MW : Monatsmittelwert Marktpreis
– Pm : Managementprämie
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EEG – 2012
Marktprämie
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EEG – 2012
Managementprämie

Höhe der Managementprämie
Jahr Wind on- und offshore, Solar Wasserkraft, Deponiegas, 

Klärgas, Grubengas,
Biomasse, Geothermie

2012 1,2 ct/kWh 0,3 ct/kWh
2013 1,0 ct/kWh 0,275 ct/kWh
2014 0,85 ct/kWh 0,25 ct/kWh
2015 0,7 ct/kWh 0,225 ct/kWh
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EEG – 2014+
Koalitionsvertrag

• Weiterer Ausbau der Erneuerbaren Energien 
erfolgt in einem gesetzlich festgelegten 
Ausbaukorridor: 40 bis 45 Prozent im Jahre 
2025, 55 bis 60 Prozent im Jahr 2035.

• Photovoltaik: Jetzt geltende Regelung (u.a. 
„atmender Deckel“) wird beibehalten

• Biomasse: Begrenzung des Zubaus auf 
überwiegend Abfall- und Reststoffe

• Wind an Land: Senken der Fördersätze, 
insbesondere bei windstarken Standorten

• Wind an See: Ausbaupfad auf 6,5 GW für 2020 
angepasst, bzw. 15 GW bis 2030

• Wasserkraft: Regelungen werden beibehalten
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EEG – 2014+
Koalitionsvertrag II

• Ab 2018 Ermittlung der Förderhöhe über Ausschreibungen mit 
vorheriger Prüfung in Pilotprojekt

• Degression der Einspeisevergütungen sowie stärker 
marktwirtschaftlich orientierte Förderung; Streichung von 
Grünstromprivileg sowie Überprüfung und weitgehende Streichung 
von Bonusregelungen

• Verpflichtende Direktvermarktung für Neuanlagen ab 2017 (bis 
dahin nur für Neuanlagen ab 5 MW)

• Beibehaltung des Einspeisevorrangs für erneuerbare Energien mit 
Prüfung, ob große Erzeuger von Strom aus erneuerbaren Energien 
einen Grundlastanteil ihrer Maximaleinspeisung garantieren 
müssen (schrittweise Einrichtung einer „virtuellen 
Grundlastfähigkeit“ durch Speicher, abschaltbare Lasten, fossile 
Kraftwerke, nachfrageabhängig regelbare erneuerbare Energien)

• Europarechtskonforme Ausgestaltung des EEG unter 
Berücksichtigung der internationalen Wettbewerbsfähigkeit der 
deutschen Industrie (Erhaltung und zukunftsfähige 
Weiterentwicklung der Besonderen Ausgleichsregelung)
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EEG – 2014
Realisierung Wind

• 8,9 ct für 5 Jahre
• 4,95 ct Grundvergütung (15 Jahre)
• Verpflichtung zur Direktvermarktung

– > 500 kW bzw. > 100 kW 2016
• Managementprämie integriert
• Kein Grünstromprivileg
• Kein Systemdienstleistungsbonus
• Kein Repoweringbonus
• Ausbaukorridor 2.500 kW Netto
• Ausschreibung ab 2017/2018
• Alle Anlagen fernsteuerbar
• EEG Umlage auf Eigenverbrauch/Nahverbrauch
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EEG – 2014 ...
Realisierung Wind ? Zeitfaktor ?
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Wind 2018
Status OnShore

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Historie OnShore

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Anlagenkonfiguration

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Repowering

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Zubau nach Bundesländern

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Regionalverteilung

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Gebots- und Zuschlagwerte

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Genehmigungsmengen

© Deutsche WindGuard
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Wind 2018
Marktwerte

© Deutsche WindGuard


